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Die l-.rtinJung betrifft eine Schxittschalteinrichtung 
fiir plouvjrjpliibclic Kopiergerate, die mit band- 
formiri-in K^picrmateriai arbeiten, welches mittels 
cincr moion^-h antreibbaren Transportvorrichtung 
zwisclu-n Jkt. Auft>clichrungsphasen schrittweise fort- 
bewc;*t»:ir ixt. wobci die Schrittlange entsprechend 
dem Itik!v:nu: cinstellbar ist 

An d.-rjitiirr Schrittschalteinrichtungen werden 
insbcvuKteu hinstchtlich der Genauigkeit der ein- 
gestellien \ \ mm; hub lange hohe Anforderungen ge- 
stclli, da m^-Ii cine Ungenauigkeitin Unsymmetrie der 
BildrLinder auvivirkt, was bereits bei kleinen Fehlern 
sehr storcml s<*:n k;mn. 

Die bi-!icr Ivkunnten und in Kopiergeraten ange- 
wandtcn McilunJen gehen dabin, mit dem Vorschub 
des Papicrs cine konstante, vorgegebene Papierlange 
oder cine kim>tantc, vorgegebene Vorschubzeit ab- 
zumessen. Die Nachleile dieser Methoden liegen in 
den hicrfur notigen umfangreichen mechanischen 
und elektnsehcn Mitteln, der nicht sehr guten Ge- 
nauigkeit und den Komplizierungen und Fehler- 
moglichkeiicn. die sich bei einem Wechsel des Bild- 
formates crpeben. 

Die vorlicuende Erfindung venneidet diese Nach- 
teile durch cine auf das Kopiermaterial wirkende 
Markiervorrichtung und eine Abtastvorrichtung fiir 
die Markicrunixn, deren gegenseitiger Abstand ent- 
sprechend dem jeweils gewiinschten Vorschub bzw. 
Bildformat cinstellbar ist, wobei die Transport- 
vorrichtung durch die Abtastvorrichtung zuniindest 
fiir die Daucr der Exposition abschaltbar ist Vor- 
zugsweisc ist hicrbei die Markier- und/oder die Ab- 
tastvorrichtung mit dem quer zur Bandvorschubrich- 
tung liegenden verstellbaren Teil der Masken- 
ausschnittbegrenzung zwanglaufig gekoppelt 

Es ist zwar bckannt, bei einer Kopiervorrichtung 
das von einer Vorratsrolle zugelieferte Kopierpapier 
zunachst mit einer Markierung zu versehen und diese 
an einer andcren Stelle abzutasten. Dabei erfolgt je- 
doch die Markierung in Abhangigkeit von der vor- 
laufenden und nachlaufenden Kante der Vorlage, 
womit zum Zwecke des Abschneidens des Kopier- 
stiickes erreicht werden soli, daB dessen Lange mit 
der Lange der Vorlage tibereinstirnrnt 

Der Hauptgedanke der vorliegenden Erfindung be- 
steht dagegen darin, daB unabhangig von der Vor- 
lage an der ablaufenden Seite des Maskenausschnittes 
auf die Riickseite des Photopapiers eine Marke auf- 
gebracht wird und sich an der auflaufenden Seite des 
Maskenausschnittes cine Empfangseinrichtung be- 
findet, die den Durchlauf einer Marke feststellt Sind 
Markier- und Empfangseinrichtung richtig zu den 
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Maskenrandem eingestellt und wird der Papier- 
transport dann unterbrocben, wenn eine Marke an 
die Empfangseinrichtung anlangt, dann erreicht die 
Vorschublange automatisch immer den richtigen 
Wert, unabhangig von der GroBe des Masken- 
ausschnittes. Bei einer Anderung des Ausschnittes 
hat man dafiir zu sorgen, daB Markier- und Emp- 
fangseinrichtung mit den quer zur Papierbahn liegen- 
den Maskenausschnittsrandern verstellt werden und 
daB diese Verstellung erst dann erfolgt, wenn die 
letzte Marke des alten Ausschnittformates aufge- 
bracht ist 

Die zur Vorschubsteuerung auf die Papierriickseite 
aufgebrachten Marken konnen nach der Entwicklung 
der Rolle dazu verwendet werden, die Rolle ent- 
sprechend den Forma ten der einzelnen Bilder auto- 
matisch zu zerschneiden. In dieser Schneideeinrich- 
tung kann eine gleiche Empfangseinrichtung wie im 
Kopierapparat verwendet werden. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsfonn der Erfindung 
besteht darin, daB die Markiervorrichtung ein Farb- 
drucker und die Abtastvorrichtung ein photoelek- 
trischer Abtaster ist Hierbei kann mit einer zumin- 
dest Infrarot absorbierenden Druckfarbe gedruckt 
so werden und die Abtastung mit infrarotem Licht er- 
folgen. Die photoelektrische Abtastung bietet den 
Vorteil groBer Einfachheit und Betriebssicherheit 
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Durch die Verwendung von infra rotem Licht wird 
jede schiidliche Beeinnussung der lichtempfindlichen 
Schicht des Kopiermaterials sicher vermieden. 

Mit den Marken konnen weitere Kennzeichen, 
z.B.Nurnrner des Kopierautomaten, Firmenzug usw., 
mitgedruckt werden. 

Lrn folgenden wird die Erfindung an Hand eines 
in der Zeichnung dargestellten Ausf iihrungsbeispieles 
naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Gesamtbild der 
erfindungsgema!3en Emrichtung; 

Fig. 2a bis 2e geben.ein Detail wieder und die- 
nen vor allem zur Erlauterung der Formatverstellung. 

Die eigentliche Transportvorrichtung ist von an 
sich bekannter Bauart und besteht im wesentlichen 
aus einer Vorratstrommel 1, einer Umlenk- und An- 
pre8rolle2, einer Treibrolle 3, einer Umienkrolle 4 
sowie einer Aufwickeltrommel 5. Die TreibroIle3 
ist ihrerseits durch einen Motor 7 .schrittweise an- 
treibbar. DarstellungsgemaB ist dieser Motor 7 ein 
Stopmotor. An Stelle dieses Stopmotors konnte je- 
doch auch ein aus einem Motor iiblicher Bauart und 
einer Magnetkupplung bestehendes Aggregat einge- 
setzt werden. 

Bei eingeschaltetem Antrieb wird die Treibrolle 3 
in dem durch den Pfeili? angedeuteten Sinn gedreht. 
Hierdurch wird das iiber die Rollen 2, 3 und 4 ge- 
fiihrte Kopiermaterialband 6 in Richtung des Pfei- 
les a von der Vorratstrommel 1 zur Aufwickel- 
trommel 5 transportiert. Dabei durchlauft das Band 6 
die zwischen der Treibrolle 3 und Umienkrolle 4 an- 
geordnete Projektions- bzw. Bildebene (Bildfenster), 
die durch den Distanzpfeil 11 angedeutet ist.. 

Die den Bildausschnitt begrenzende, Maske ist als 
Ganzes mit 12 bezeichnet. Dievier irh Rechteck an- 
geordneten Begrenzungsteile der Maske sind ent^ 
sprechend der gewiinschten BildgroBe verstellbar. 
Hierzu sind insbesondere. die beiden- quer zur Be- 
wegungsrichtung des Bandes liegenden, im Schnitt 
(schrafflert) dargestellten Leistenl3 und 14 in den 
durch die Pfeile h, i, /, k angegebenen Richtungen 
verschiebbar. Hierbei konnen die beiden Teile 13, 14 
so miteinander gekoppelt sein, daB sie durch Betati- 
gung eines einzigen Antriebes stets symmetrisch . zu- 
einander bewegt werden. 

Die Aufwickeltrommel 5 ist iiber eine Rutsch- 
kupplung 9 in Richtung des Pfeiles c motorisch an- 
treibbar. Hierzu kann, wie dargestellt, ein eigener 
Motor 10 vorgesehen sein; es ist aber auch moglich, 
den Antrieb fur die Rutschkupplung vom Antriebs- 
motor 7 der Treibrolle 3 abzuleiten, vorzugsweise 
unterZwischenschaltung eines Obersetzungsgetriebes. 
Das von der Rutschkupplung 9 zu iibertragende 
Drehmoment wird entsprechend den Bewegungs- 
widerstanden von Bildbuhne und Umienkrolle 4 ein- 
gestellt. 

Die zur Steuerung des Bandverschubes erfindungs- 
gemaB vorgesehene Markier- und Abtastvorrichtung 
ist als Ganzes mit 20 bzw. 30 bezeichnet. Beziigltch 
des Bandes 6 ist die Markiervorrichtung 20 gegen- 
iiber der einlaufseitigen Maskenbegrenzung 13 und 
die Abtastvorrichtung 30 gegeniiber der ablaufseiti- 
gen Maskenbegrenzung 14 angeordnet, so dafi die 
einzelnen Bandstellen beim Ablauf zuerst die Mar- 
kiervorrichtung 20 und dann die Abtastvorrichtung 
30 passieren. : , 

Markier- und/oder Abtastvorrichtung sind in den 
durch die Pf eiie d, e, f> g angebenen Richtungen ver- 
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schiebbar. Die Kupplung der Markier- und/oder der 
Abtastvorrichtung mit den beiden quer zur Band- 
verschubrichtung liegenden verstellbaren Teilen 13 
und 14 der Maskeriausschnittsbegrenzung ist in 
5 Fig. 1 durch die Doppelstriche zwischen den Pfeilen 
h-d, i-e, j-f und k-g symbolisch angedeutet. Diese 
Kupplung kann durch geeignete Mittel wohlbekann- 
ter Art erfolgen und ist daher in der Zeichnung im 
einzelnen nicht dargestellt. 
io Wie dargestellt, ist die Markiervorrichtung durch 
einen Farbdrucker und die Abtastvorrichtung durch 
einen photoelektrischen Abtaster realisiert. 

Wie der F i g. 1 zu entnehmen ist, besteht der Farb- 
drucker beispielsweise aus einem Elektromagneten 
15 21, dessen Anker 22 einen Druckstempel 23 tragi. 
Zwischen Druckstempel und der Riickseite des 
Kopiermaterialbandes 6 befindet sich ein Farbband 
24. Bei Betatigung des Elektromagneten 21 schlagt 
der Stempel 23 gegen das Farbband 24, welches da- 
20 durch auf der Riickseite des Kopiermaterialbandes 6 
eine Farbmarkierung M erzeugt. Durch die Riick- 
laufbewegung des Stempels bzw. Magnetankers wird 
das zwischen Rollen 25 und 26 gespannte Farbband 
um einen kleinen Betrag gedreht, so daB sich dem 
25 Stempel bzw. der Riickseite des Kopierbandes immer 
frisches Farbband darbietet. 

Der photoelektrische Abtaster umf aBt darstellungs- 
gemaB eine Lichtquelle 31 und eine Photodiode32 
mit vorgeschalteter Frontlinse 33. Diese beiden Ele- 
30 mente sind so angeordnet, daB das von der Licht- 
quelle 31. auf die Riickseite des Kopiermaterial- 
bandes 6 gestrahlte und dort remittierte Licht in die 
Photodiode 32 gelangt. Hierbei ist die Photodiode 
-mit ihrer Frontlinse so justiert, daB beim Vorbei- 
35 Ziehen einer MarkeM ein optimaler Stromimpuls an 
der Photodiode zur Verf ugung .stent. Dieser Strom- 
impuls wird durch die Venninderung des Licht- 
einfalles erzeugt (»Stromausfallimpuls«). 
. . Der Druck erf olgt vorzugsweise mit einer zumin- 
40 dest Infrarot absorbierenden Druckfarbe. In diesem 
Fall ist der Lichtquelle 31 ein infrarotdurchlassiges 
Filter 34 vorgeschaltet 

Der von der Photodiode gelieferte Stromimpuls 
steuert iiber einen Schaltverstarker 40 die Transport- 
45 vorrichtung. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Verstarkerausgang mit der Stopbremse 8 des Mo- 
tors 7 verbunden. Die Stopbremse spricht beim Auf- 
treten eines Stromimpulses (Stromausfallimpuls) an, 
wodurch der Vorschub des Bandes 6 unterbrochen 
50 wird. 

Der spezielle Aufbau und die Wirkungsweise der 
in Fi g. 1 dargestellten Anordnung wird im folgenden 
ausfiihrlicher beschrieben. 
Der Schaltverstarker 40 besteht im wesendichen 

55 aus einem von zwei Transistoren 41 und 44 gesteuer- 
ten Relais 43 mit zwei Umschaltkontakten 45 und 46. 
Der Schaltverstarker ist einerseits mittels des Um- 
schaltkontaktes 45 iiber eine Startvorrichtung 50 mit 
der Markiervorrichtung 20 und andererseits mittels 

60 des Umschaltkontaktes 46 und vorzugsweise iiber 
eine Verzogerungsvorrichtung 70 mit dem Stop- 
motor 7 bzw. dessen Bremse 8 verbunden. 

Die Startvorrichtung umfaBt eine Starttaste 51 und 
ein jRC-Glied 53, 52. 

65 Mit 60 ist eine Speisevorrichtung bezeichnet, die 
einerseits den Schaltverstarker mit Energie versorgt 
und andererseits iiber den Relaiskontakt 46 die Ab- 
tastlichtquelle 31 und Stopbremse 8 und iiber das 
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v . i?C-Glied 53, 52 die Erregerwicklung des Magneton 
21 speist 

Im Ruhezustand und bei eingeschalteter Speisung 
belinden sich die beiden Relaiskontakte 45, 46 in der 
Stellung I, die dem Erregungszustand des Relais ent- 5 
spricht. Der Relaiskontakt 45 ist iiber die Taste 51 
als Selbsthaltekontakt geschaltet. Die Taste 51 be- 
-^findet sich gleichfalls in ihrer Ruhestellung Z, so daB 
die Wicklung des Relais 43 iiber den Kontakt 45 und 
die Taste 51 an der Speisespannung liegt und erregt io 
bleibt. Ira Ruhezustand ist daher die Speisung der 
Lichtquelie 31 unterbrochen, die Photozelie 32 
stromlos, der Transistor 41 gesperrt und der Tran- 
sistor 44 leitend. 

Bei Betatigung der Starttaste 51 (Steliung r) wird 15 
der Selbsthaltestromkreis (60-43-45-51-60) des Re- 
lais 43 unterbrochen. Gleichzeitig erhalt der Druck- 
magnet21 iiber das RC-Glied53, 52 einen kurzen 
Stromimpuls, wodurch der Stempel 23 gegen das 
Band 6 schnelit und auf der im Druckerbereich be- 20 
findlichen Bandstelle eine Marke M erzeugt Durck 
das Abfallen des Relais 43 gelangen die Kontakte 45 
und 46 in ihre Steliung r. Hierdurch gibt der Kontakt 
46 die Speisung fur die Lampe 31 sowie den Stop- 
motor 7 frei. 25 

Der Transistor 41 ist iiber den Hellstrom der 
Photodiode 32 von der an der Klemme 42 liegenden 
negativen Speisespannung her leitend. Daher ist der 
Transistor 44 gesperrt und die Wicklung des Relais 
43 stromlos. , 30 

Gelangt nun beim Vorschub des Bandes eine der 
MarkenM in das AbtastfeldlS der Thotodiode 32, 
so wird dieses verdunkelt, und es entsteht iier er- . 
wahnte »Stromausfallimpuls«. Dieser Impuls spent 
den Transistor 41 und offnet den Transistor 44. Hier- 35 
durch zieht das Relais 43 an, 'seine Kontakte 45' und 
46 gelangen .wieder in die Steliung/. Die- Speisung 
von Stopmotor 7 und Lampe 31. wird unterbrochen; 
der Papiervorschub wird gestoppt Das Relais 43 be- / 
findet sich wieder im Selbsthaltezustand. Somit be- 40 
findet sich die gesamte Transport- und Steuereinrich- 
tung wieder in ihrer Ruhelage und ist fur eine neue 
Vorschuboperation bereit . * 

Das Eand 6 wurde somit um einen V/eg verscho- 
ben, welcher der Entfemung zwischen dem Stempel 45 
23 und der Photoaioden-Abtaststelle 15 entspricht. 
Ein Oberlaufen der Marke iiber die vorgeschriebene 
Stelle infoige Tragheit der Stopeinrichtung kann 
durch entsprechendes Vorverschieben der Photo- 
diode — * im Sinne eines Vorhaltes — verhindert 50 
werden. Zu diesem Zweck ist eine nicht dargestellte 
Jastiereinrichtung vorgesehen. 

Durch die im einzelnen nicht dargestellte Verzoge- 
rungseinrichtung 70 kann notigenfalls erreicht wer- 
den, daB der Vorschub erst eine gewisse, vorzugs- 55 
weise einstellbare Zeitspanne nach Aufbringen der 
Marke und Einschalten der Lampe einsetzt. Dies ist 
besonders bei hohen Vorschubgeschwindigkeiten 
empfehlenswert. Durch die Verzogerung wird einer- 
seits ein vorzeitiges Wegziehen des Bandes unter dem 60 
Stempel und damit ein Verwischen der* Marke ver- 
hindert und andererseits sichergestellt, daB die 
Schrittzeit kiirzer ist als die Aufheizzeit der Abtast- 
lampe. 

Die Schaltungsanordnung wurde bewuBt so ge- 65 
troffen, dafi die Abtasdampe 31 im Ruhezustand der 
Anlage ausgeschaltet ist. Dadurch ist die Abtastlicht- 
men^e und damit die Licht- und Warmeeinwirkung 



auf Kopiermaterial und Photodiode auf ein Mini- 
mum reduziert. 

Die gewahlte Schaltungsanordnung arbeitet ohne 
Ruhestromiibertragung. Dies hat . den Vorteil, daB 
der Schaltverstarker 40 auch ohne weiteres als 
Wechselstromverstarker ausgefub'rt werden kann. Im 
dargestellten Eeispiel waren dann im wesentlichen 
nur die galvanischen Kupplungen zwischen den ein- 
zelnen Stufen durch Kondensatorkupplungen zu er- 
setzen. 

Zur Auslosung der Starttaste SI kann eine auto- 
matische Steuerung (nicht dargestellt) . vorgesehen 
sein, beispielsweise derart, daB die Auslosung jev/eils 
dann erfolgt, wenn ein Bild fertig belichtet ist. Hier- 
bei wird die Zeit, wahrend der die Starttaste in ihre 
Startstellung (r) umgelegt ist, stets kleiner gewahlt als 
die Zeit fiir einen Vorschubschritt. 

Im folgenden wird an Hand der Fig. 2a bis 2e 
die Fonnatverstellung naher erlautert. Es ist wieder 
bezeichnet: mit 6 das Kopiermaterialband, mit a des- 
sen Vorschubrichtung, mit 13 der einlaufseitige und 
mit 14 der auslaufseitige Querteil der Maskenbegren- 
zung, mit 23 der Markierstempel und mit 32 der Ab- 
taster. 

Die F i g. 2 a zeigt den Zustand der Einrichtung 
nach Aufbelichtung eines Bildes auf das Band, je- 
doch vor Bet'atigung der Starteinrichtung. Hierbei ist 
das latente Bild durch die verstarlcte Linie 80 ange- 
deutet Bei Betatigung der Taste 51 (F i g. 1) schlagt 
der Stempel 23 gegen *' die Ruckseite' des Bandes 6 
und hinterlaBt dort eine Markierung M t (F i g. 2 b). 

Abweichend ; vom ; weiter * obeh beschriebenen 
Normalablauf tahn nach dem Drucken einer Mar- 
kierung der Vorgahg unterbrochen und eine Fonnat- 
verstellung vorgenominen/ werden. Zur Anzeige die- 
ses * Zustandes kann eine spezielle Signaleiririchturig^ 
vorgesehen "sein. 1 
' Beispielsweise. werden zur Fonnatverkleinerung 
die beiden Maskenteile naher zusammengeschoben. 
Durch die weiter oben beschriebene mechanische 
Kopplung zwischen diesen Maskenteilen und der 
Markier- und Abtastvorrichtung werden hierbei der 
Stempel 23 und der Abtaster32 im gleichen MaBe- 
zusammengeriickt. Nach dieser Verstellung befinden 
sich' Maskenbegrenzung 13, 14, Stempel 23 und Ab- 
taster 32 in der in Fig. 2c eingezeichneten Lage. 
Nun wird der Bandtransport freigegeben, und das 
Band lauft so weit, bis die Marke M x unter den Ab- 
taster gelangt. Der folgende Vorschubschritt ist daher 
um den gleichen Betrag p verkiirzt, um den der Ab- 
taster verstellt wurde. Nun kann ein im Format klei- 
neres Bild aufbelichtet werden. Das erzeugte latente 
Bild ist in den Fig. 2d, 2e durch die verstarkte 
Linie 81 angedeutet. Erfolgt nun ein neuer Start- 
befehl, so wird eine neue Marke M 2 auf das Band 
aufgebracht und dieses entsprechend der neu einge- 
steliten Maskenoffnung transportiert. Hierbei ist der 
Vorschubschritt um die Strecke 2p kleiner.* 

Der Abstand zwischen den einzelnen Bildern ist 
unabhangig von der Formatverstellung, ' so daB der 
Schhitt des entwick'elten Bandes gemaG den Vor- 
schubmarken ohne Doppelschnitt und Papierverlust 
erfolgen kann. \ 

An Stelle des Farbdruckes und photoelektrischen 
Ab tasters konnen naturlich auch andere Markier- 
und Abtastvorrichtungen verwendet werden. Bei- 
spielsweise kann die Markiervorrichtung durch einen 
Stanzer oder durch einen Drucker fiir magnetisch 
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bzw. elektrisch leitende Substahzen realisiert werden. 
Dementsprechend wird dann'ein mechanischer oder 
magnetischer Abtaster bzw. eine Kontaktbiirste als 
Abtastvorrichtung eingesetzt. 

5 

P atentanspriiche: 

1. Schrittschalteinrichtung fur photographische 
Kopiergefate, die mit bandformigem Ropier- 
material arbeiten, welches mittels einer motorisch io 
antreibbaren Transportvorrichtung zwischen den 
Aufbelichtungsphasen schrittweise fortbewegbar 
ist, wobei die Schrittlange entsprechend dem 
Bildformat einstellbar ist, gekennzeichnet 
durch eine auf das Kopiermaterial wirkende 15 
Markiervorrichrung und eine : Abtastvorrichtung 
fur die Markiemngen, deren t gegenseitiger Ab- 
stand entsprechend dem jeweils gewiinschten 
Vorschub bzw. Bildformat einstellbar ist; wobei 



die Transportvorrichtung durch die Abtast- 
vorrichtung zumindest fur die Dauer der Exposi- 
tion abschaltbar ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die Markicr- und/odcr Abtast- 
vorrichtung mit dem quer zur Bandvorschubrich- 
tung liegenden verstellbaren Teil der Masken- 
ausschnittbegrenzung zwanglaufig gekoppelt ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Markiervorrichtung ein 
Farbdrucker und die Abtastvorrichtung ein 
photoelektrischer Abtaster ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, gekennzeich- 
net durch die Verwendung einer zumindest Infra- 
rot absorbierenden Druckfarbe und eines min- 
destens im Infrarot empfindlichen Abtasters. 
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